مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۴-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۷ 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین لایم (130216۵ »۱1011 05)) در ایران 


۳۵۵۱2۱ وه مک وممجامصمی ممصشنا ۵۶ (هعنبا تما که «مت)مصتصرهاه رز 
۱۳ (282162] هام۱0 ۳5 


حامد حسن‌زاده خانکهدانی ؛ سمیه رستگار " بهروز گلعین " مرتضی گلمحمدی" و 


عبدالحسین ابوطالبی جهرمی" 


ِ- دانش آموخته دکتری» گروه باغبانی» دانش کده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرم ززگان» و محفقق بخش 
تحقیقات علوم زراعی و باغی» مر کز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرم زگان, سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی, بندرعباس ایران. 

۲- استادیار گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرم زگان بندرعباس» ایران. 

۳- دانشیان پژوهشکده مر کبات و میوه‌های نیمه گرمسیری. موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی؛ رامسر ابران. 

۴- استادیار پژوهشکده م رکبات و میوه‌های نیمه گرمسیری» موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی؛ رامسر ابران. 

۵- دانشیار گروه باغبانی» دانشگاه آزاد اسلامی واحد جهرم؛ جهرم» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۲/۹ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۵/۲۹ 


چکیده 
حسین‌زاده خانکهدانی» ح.» رستگار س.. گلعین. ب.. گلمحمدی» م. و ابوطالبی جهرمی» ع. تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به 
پرشین لایم (معلمصه؟ مناناه۱ عبان) در ایران. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۲۴۰- ۳۲۳. 


شیوع بیماری جار وک لیمو ترش در مناطق عمده پرورش لایم در ابران. تولید کنن د گان را به سمت کاشت گونه 
لایم تریپلویید مقاوم به این بیماری یعنی پرشینلایم ترغیب کرده است تا تولید لایم در جنوب ایران تداوم داشته 
باشد. در این رابطه. تعداد قابل ملاحظه‌ای از ژنوتیپ‌های ناشناخته لایم توسط باغداران به‌عنوان پرشین لایم کشت 
می‌شود که هیچ اطلاعات ثبت شده‌ای از منشاء مورفولوژی و زمینه ژنتیکی آن‌ها وجود ندارد. جهت 
مشخص کردن وضعیت رده‌بندی گیاهی ژنوتیپ‌های لابم مشابه با پرشین‌لايم. ۱۸ ژنوتیپ جمعآوری شده از 
استان‌های فارس. هرم زگان و مازندران با استفاده از روش فلوسایتومتری و وی ژگی‌های مورفولوژی در سال ۱۳۹۵ 
در مر کز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان هرم زگان, بندرعباس. مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج 
فلوسایتومتری نشان داد که ۱۴ ژنوتیپ از ۱۸ ژنوتیپ لایم مورد بررسی. تریپلویید و بقیه دیبلویید بودند. میزان 
شاخص 03۸ برای چهار ژنوتیپ دیپلوئید از ۰/۸۹۶ تا ۱/۰۰۰ و در ژنوتیپ‌های تریپلویید از ۱/۳۱۳ تا ۱/۵۶۳ متغیر 
بود. ژنوتیپ‌های تریپلویید ابعاد برک بزرک تر و تراکم روزنه و کیسه‌های ترشحی کمتری نسبت به ژئوتیپ‌های 
دیپلویید داشتند. نتایج نشان داد که ژنوتیپ‌های خارکل. لیموی‌خیاری و لیموی‌موسوم به مصری ( که به اشتباه 
به جای پرشینلایم در برخی مناطق جنوبی ایران کشت می‌شود) دیپلوئید می‌باشند و ممکن است به بیماری 
جارو ک لیموترش حساس باشند. 


واژه‌های کلیدی: پرشین لاین. تاهیتی لایم. تر یبلویید. شاخص ۰۸ کیسه‌های ترشحی. 
نگارنده مسئول: طا0ع.نقع020۲20080) ۳26و تلفن: ۰۷۶۳۳۳۱۳۸۰۶-۹ 


۳۳۳ 
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مقدمه 

۳ شین‌لایم (فلقصه] مزآ[۱۵ عان)) که 
با عنوان تاهیتی‌لايم يا بیرس‌لایم نیز ش‌ناخته 
می‌شود. یک دورگ تریپلویید مر کبات 
است که به‌طور گسترده در هنده مکز یکك» 
چین آرژانتین و برزیل کشت می‌شود 
(2012 وه 0 2000221128-۷71168)). 
پرش‌ین‌لايم» به‌ویژه در سال‌های اخین 
به‌دلیل مقاومت به فیتوپلاسمای 
بیماری جاروک لیموترش 
(۱۷۱ظ/۷ ع ممسنا ۵۶ معممکزرا رصم حعماز ۱۷ 
مورف شوه قرار. کترفشهه. اس 
(2005 ,./۵ 6 ۹216). پرشین‌لایم بدون بذر 
بوده یا به ندرت تولید بذر می‌کند و احدمالا 
دورگ بین لایم و لمون یا باللگ است 
(2002 ۵1.۱ 61 ۱۳2). گزارش‌هایی وجود دارد 
که ژنوتیپ های پرشینلايم از تلاقی تخمکك 
هاپلویید لمون (۱۱۵۸ 0۳/5) و گامت 
دیپلویید مسکزیکنلایم 
۳۵۱۵۵ 0۳5) منش]| گرفته‌اند 
(2016 ,.۵1 6 علتتان)). 

پیرس‌لایم که به‌طور تجاری در کالیفرنیا 
پرورش می یابد» با نام‌های مختلفی نظیر بارباراء 
بیروم‌سیدلس» 1۸6 پارکر و تانپائو شسناخته 
می‌شود (2002 ,60010 بنابراین؛ پیرسلايم و 
زنوتیپ‌های مشابه پرشینلایم هستند. از 
طرفی. گزارش شده است که تانپائولايم یکك 
ژنوتیپ تریپلویید از مکزیکن‌لايم بوده که 
احدمالاً از تلاقی بر گشتی بین گو نه‌ای ( یکت 


۳۳۴ 


تخمک دپلویید مکزیکن‌لايم بارور شده با 
بالنگ) ایجاد شده است (2016 ,.۵1 6۶ >07), 
با این‌حال. گزارش شده است که بیرس‌لایم و 
پرشینلایم دو واردته مجزا هستند» هر چند 
مشسانهت‌هاین در شسکل موه دارنتد 
(1967 ,ط0وع۲۱۵0). 

اهمیت پلی‌پلوئیدی در کشاورزی به‌خوبی 
شناخته شده است. گیاهان پلی‌پلویید دارای 
سا زگاری اکولوژیکی بیشتری بوده و امکان 
استقرار و بقاء تحت شرایط سخت را دارند. 
همچنین» به‌نظر می‌رسد پلی‌پلوئیدی باعث 
افزايش فعالیت ژنی و تنوع آنزیمی سرعت 
فتوسنتز بالاتر همگام با تتفس کمتره سرعت 
رشد کمتر اما تحمل بیشتر به تتش‌های شوری» 
خشکی و تغذیه‌ای و افزايش مقاومت به 
بیماری‌ها می‌شود (2005 ,12۷21). 

سسطوح پلی پلو ثیدی نظیر تری‌پلو ید. 
تراپلوتید. پنتپلونید. هگزاپلوئید و اکتاپلوئید در 
گونه‌های مختلف مرکبات به‌طور معمول وجود 
دار ند (1925 ,۲00۵167). گیا هان پلی‌پلو:ید» 
اغلب فنوتیپ جدیدی نشان داده و صفت مورد 
نظر در | جداد خود را در برخی ویژگی ها نظیر 
تحمل به خشکی امیزیدن» مقاومت به آفت و 
تولید زیست‌توده. شدیدتر بروز می‌دهند. این 
ویژگی‌ها؛ شانس این گیاهان را برای ورود به 
برنامه‌های به‌نژادی در کش‌ورزی افزایش 
می‌دهند (2008 .۵1 ۶ 1271-۸0201ط2گ). 

تکنیک‌های مختلفی برای تعیین سسطح 


پلویدی در گیاهان وجود دارد که عبارتند از: 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


روش‌های مستقیم نظیر شمارش کروموزومی و 
روش‌های غیرمستقیم شامل فلوسایتومتری و 
استفاده از ویژگی‌های ریخت‌شناسی. یکی از 
روش‌های تعیین سطح پلوییدی» روش معمول 
شمارش کروموزومی در سلول‌های مریستم 
ریشه است که کاری وقت گیر و تخصصی بوده 
و نیازمند تعداد زیادی بذر سالم اسست 
(2011 ,۱۵00271و۲ 200 00202۷211)). از طرفی 
با توجه به تریپلوژید بودن پرشین‌لایم و عدم 
تولید بذر» د ستر سی به ريشه در آن با کشن بذر 
امکان‌پذ یر نبوده و انجام روش شمارش 
کروموزومی تنها با انجام کشت درون شیشه‌ای 
آن و تولید ریشه در شرایط کشت بافت میسر 
می‌باشد. 

فلوسایتومتری یکت روش سریع و با ارزش در 
تعیین محتوای 1((۸ و سطح پلوئیدی گیاهان 
است که اندازه گیری محتوای 23۸ را در حجم 
زیادی از هسته‌های سلول امکانپذیر می کند 
(2003 ,.۵1 01 8۵167). استفاده از تکنیکک 
فلو سایتومتری به‌عنوان یکك روش سان و سریع 
برای تعیین سسطح پلوئیدی در 
گونه‌های مر کبات استفاده شده است 
(2010 ,. 2 ۸1622 بررسی تعداد 
کلروپلاست‌ها در سلول‌های محافظ روزنه» 
اندازه روزنه و تعداد آن‌ها نیز از دیگر روش‌هایی 
است که در تعیین سطح پلوئیدی گیاهان کاربرد 
2 

به‌طور معمول با افزايش سطح پلوئیدی» 
تعداد روزنه در واحد سطح برگ کاهش یافته 


۳۳۵ 


ولی اندازه سلول محافظ روزنه افزایش می بابد 
2105 .]۵ ۵ ۷6 :2009 .۵ 6۶ ۷۱28) 
20114 .]۵ 6 ۷۵۱6۱2۵06-9۳۵12170001] 
4 ,۸ 2 10956181). در جنس سیتروس 
(وندتان))؛ تراکم و اندازه روزنه در چندین گونه 
نظیر گریپ‌فروت مارش. لمون. پرتقال والنسیا؛ 
نارنج (2002 .۵1 6 ۲6۳۳081032)) و نارندگی 1 
(2002 .۵1 2 125[>201) مورد بررسی قرار 
گرفته است. 

این روش ها همچنین به‌عنوان نش‌انگر های 
ریخت شناسی برای شناسایی سطح پلوئیدی در 
گیاهان مورد استفاده قرار می‌گیرند. در بررسی 
سطح پلوئیدی نارنگی کلمانتین با استفاده از 
تکنیک فلوسایتومتری مشخص شده است که 
یک رابطه مثبت بین سطح پلوئیدی و طول و 
عرض سول های محافظ روز نه وجود دارد و 
تراکم روزنه به‌طور منفی تحت تأثیر سسطح 
پلوئیدی قرار می‌گیرد (2013 .۵1 6 ۳۵۸۵020). 

در یک پژوهش, برای تعیین سطح پلوئیدی 
پایه‌های مختلف م رکبات. از تاهیتی‌لايم به عنوان 
گیاه | ستاندارد تریپلوئید در روش فلو سایتومتری 
استفاده شد و دریافتند که همه پایه‌های مورد 
بررسی دیپلویید هستند. مقدار 12۳۸ هسته‌ای 
تاهیتی‌لایم ۱/۱۷۰ پیک و گرم و مقدار ۲۸( 
هسستهای پسایههای مورد 
بررسی از ۰/۹۸۴ پیک وگرم در گو نه هیوکان 
۱۱۵۵/۵664 ک)) تا ۱/۶۸۷۸ پیک و گرم در 
نارنج تشر کف تسین[ ۵9 قفا 
(2003 ,.۵1 21 5616۲). 
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علاوه بر ویژگی‌های بارز پرشین‌لايم و 
پتانسیل رقابتی آن با مکزیکنلايم اين گونه 
لایم به فیتوپلاسمای بیماری جار وک لیموترش 
مقاوم اسست و تاکنون علایمی از بیماری در 
شرایط طبیعی روی آن مشاهده نشده است 
(2005 ,.۵ ۶ ۹۵1601). بر این اساس» گرایش 
به پرورش پرشین‌لایم در جنوب ایران افزایش 
یافته است. 

از اين رو به‌منظور جلوگیری از کشت 
ژنوتیپ های دیگر لایمء که از حاظ ظاهری 
مشاه پرشین لایم بوده و در تحمل آن‌ها به 
بیماری جاروک لیموترش ترد ید وجود دارد؛ 
تعیین اصالت این گونه لایم ضروری به‌نظر 
می‌رسد. با توجه به تریپلوئید بودن پرشین لایم 
تعیین سسطح پلوئیدی ژنوتیپ‌های مشابه با این 
که ی توس اتکی از 
روش‌های تعیین اصالت آن‌ها مطرح باشد. هدف 
از پژوهش حاضر بررسی سطح پلوژیدی 
ژنوتیپ‌های منسوب پر شین‌لایم و تعبین اصالت 
آن‌ها بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
۸ زنوتیپ شامل ۱۴ زنوتیپ 
شناخته شده و نا شناخته مزسوب به پر شین لایم 
(معلممه؟ منامرزنها مس مکز یکن‌لایم 
(مأهط 5۳۳ ۵۳۵۱۲۵1۲4 )) به عنوان گیاه 
استاندارد دیپلوئید» لیموی‌خیاری و دو ژنوتیپ 


ناشناخته لایم ٩0۰(‏ 01۳5 در سال ۱۳۹۵ در 


۳۶ 


مرکز تحقیقات و آموزش کش‌اورزی و منابع 
طبیعی هرمزگان انجام شد (جدول ۱). 
کر ی دام 
مذ کون از باغات م رکبات استان‌های هرم زگان 
(رودان و میناب)» فارس (جهرم و داراب) و 
مازندران (رامسر و ساری) جمع آوری شد. 
برگ‌های جمع‌آوری‌شده. جهت بررسی 
ویژگی‌های ربخت شنا سی ب رگ تعداد روزنه و 
کیسه‌های تر شحی و برای آزمون فلو سایتومتری 
مورد استفاده قرار گرفتند. 


بررسی صفات ریخت‌شناسی بر کت 

ب رگ‌های جوان و بالغ جمع‌آوری و در 
پلاستیک زیپ‌دار در یونولیت حاوی یخ 
شک به آزمایشگاه منتقل شد. در طول انتقال 
از تماس مستقیم نمونه‌های ب رگ با يخ خشکک 
جلوگیری شد. ابعاد ب رگ (طول و عرض) با 
استفاده از خط کش بر حسب میلی‌متر در 
۲ برگ بالغ اندازه گیری شد. 


ترا کم روزنه 

به‌منظور مقایسه تعداد روزنه‌هاه ب رگ های 
بالغ مورد استفاده قرار گر فت. در گو نه های 
مرکبات» روزنه‌ها فقط در سطح زیرین برگ 
مشاهده می‌شوند و در سطح رویی ب رگ هیچ 
روزنه‌ای وجود ندارد (2013 .۸1 ۶ ۳۵2002۲). 
جهت آماده‌سازی اپیدرم سسطح زیرین برگث؛ 
ناحیه بين رگبرگ اصلی و حاشیه ب رگ با 
استفاده از لاک بی‌رنگ به‌صورت یکنواخت 


جدول ۱- ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین لایم مورد مطالعه 
مصصاً ما۳۵ قه م۷۵مص1 عومنزامصمع محصلاً ۳۷۵۱۵۵۵۵0 :1 ماطاج]" 


نام علمی علامت اختصاری 


ممتامعما عمناهع[01 عصمه »‌قنامهنم؟.... ممناوزنمنوانم .نام محلی ژنوتیپ ۵ 0 0۵06 1,۵01 
۰ ما0 1۳1 پرشین لایم داراب عصناً حمنوهظ هیر 
2۲ -۲۱(2۲۵0 -مم0توت) آهتاناهزوخ۸ 
۰ 0۳ بان لیموی‌خیاری مصنا مرفطه هنن 
حما -امتور1 -عر۲۵ 0 0 ۳ پر شین‌لایم فو رگ داراب مصنا حفتفیع۲ امتونآ-ع-۳۲۵۲۵ 
5 ۸20-1210701۱-۰ 20صصصهطام۷( 92 پر شین‌لایم ابوطالبی مصناً مهتوهظ زماماهانانطآخ۸ 
۰ 0 ۵ پر شین‌لایم امیرسالاری مصناً معتویع۲ تتعاهینصم۸ 
۵2 ۳۵۲۶ -2۳0۲[ -20اظ و20 ۳ 
۰ 0۳۶ 1 خار کل ماج 
۰ ک از 1۳۸۵1 پرشین لایم اندیشمند ۱ عصناً صعتمیع۲ 1 4صمحصطوت‌مم۸ 
صرمتطج -طماحامن ۸20 مزموو۲۱۵ 
۰ ما0 1۱۳۸۵22 پرشین لایم اندیشمند ۲ مصناً معنعه۳ 2 4ممصطونک‌مم۸ 
۰ 61 1۳1 پرشین لایم کمالی مصصناً مفتوعظ تلمصصی] 
-۳۲5 -صرمتطحل - نیام ظ-ع-عصه ]1 
۰ 01۳15 5 موی به مصری مصناً ممتامزعظ 
۷" 1 ۰ ۰ ۷ مکزیکن‌لايم (استاندارد دیپلونید) . (۵زماونه 0مههام) متا حعتهلا 
۰ 0 1۳1*4۵ پرشینلایم ازدری ۱ مصناً مفتعع( 1 تتم0طجض۸ 
2 -12) ۱۱ 110 -112محطع صوظ ۱ ۲ ۳ ۱ 
همست 1۳۹4۵۶2 پرشین لایم ازدری ۲ مصناً صفتعتعظ 2 زمم0طجض۸ 
۰ 0 ۱۱:۱۴ پرشین لایم ازدری ۳ مصناً مفتعتعظ 3 تممه‌طمض۸ 
( -صمتاهاگ اهوم آهتباناهز ۸ ب درس لایم و 
( ماگنه نی 1 تاهیتی‌لايم (استاندارد تریپلوئید) (هتمق‌مماه ذنمامرتن) مصنا نانطم۳" 
یت ی ی ت۱9 بات بر س‌لایم مصنا وعتمعظ 
> کاتطر۲ آهعزمم0-هانک 4صع وتات ۳ : 
جوا -مرمیجل مره -رموجورم 5 ۱9 1+۰۳ 12 


تعیین سطوح پلوئیدی ژئوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین لایم ... 
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آغشته شد. پس از چند دقیقه. غشاء خشک‌شده 
با دقت با استفاده از نوار چسب برداش‌ته 
و روی لام میکروسکوپ قرار داده شد 
(2015 ,.0 ۰ ط0[61)). جهت بهبود بزر گنمایی 
۰ برابر میکروسکوپ. از یک قطره روغن 
ایمرسیون استفاده شد و تعداد روزنه‌ها در ۱۲ 
نمو نه ب رگ از هر ژنوتیپ در سه میدان دید 


تراکم کیسه‌های ترشحی ب رکت 

کیسه‌های ترشحی به‌آسانی و با چشم 
غیره‌سلح در ب رگ مرکبات قابل رویت می‌با شد. 
با این حال» کیسه‌های ترشحی در سطح رویی 
ب رگ بهتر از سسطح زیرین برگ قابل مشاهده 
بود. جهت شمارش کیسه‌های ترشحی» یکك 
نمونه میکرو سکوپی از ۱۲ نمونه برگ بالغ از هر 
ژنوتیپ تهیه و در سه میدان دید مختلف. تعداد 
کیسه‌های ترشحی در بزرگنمایی ۴ برابر شمارش 


شد. 


تجزیه فلوسایتومتری 

بدین منظور از دستگاه فلوس‌ایتومتر 
(رحقصته0 ,۳۸ ۳2۲۲۵0 مجهز به لامپ 
0-۷ طبق روش گا و هممکاران 
(2005 .۵1 ۶ 7۷)) با تغییراتی جزئی استفاده 
شد. نمونه‌های یک سانتی‌متر مربعی ب رگ (بدون 
رگبرگ اصلی) هر یک از ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی» به‌همراه نمو نه اس تا ندارد دیپلوژید 
(مکزیکنلایم)؛ با استفاده از تیغ نازک در 


۳۳۸ 


ور هر ۳ 2 
بافر استخراج هسته (محلول ۸ کیت دستگاه 
60 به قطعات بسیار ریز خرد شد. به‌طوری 
که بافت ب رگ له نشد. 

پس از عبور سوسپانسیون حاصل از فبلترهای 
۰ میکرومتری مجهز به توری نایلونی» 
۶ میلی لیتر محلول رنگتآمیزی هسته 
(]1۸۳: ۴,۶-دی آمید ینو-۲-فنیل‌ایندول)» سه 
قطره پلی‌وینیلپیرولیدون ۲ درصد و پنج قطره 
آسکوربیک‌اسید یک درصد به آن اضافه و پس 
از گذ شت ۲۰ تا ۶۰ ثانیه. نمونه‌ها به‌طور مستقیم 
در لوله دستگاه فلوسایتومتری قرار داده شدند. 
محتوای ۸( نمونه‌ها در 510 - 0۵18 
اندازه گیری شد. سطوح پلوئیدی با استفاده از 
ی هار0 نی نتاس ول رن 
محاسبه گردید :2014 ,.۵1 6 نطزه‌ود۲1) 
0 .۸ 6 ۲2۱5۳ 


91 [۷006 


رابطه 0 ۲ 008 


که در آن * ۷۵06 برابر مد خروجی دستگاه 
برای نمونه مجهول و ٩/‏ ۷1006 برابر مد خروجی 
دستگاه برای نمونه استاندارد دیپلوئید بود. بر این 
اساس» شاخص ۸( نمونه‌های دیپلوئید بایستی 
کمتر یا مساوی یک باشد (1>). با توجه به در 
د ست‌دا شتن محتوای 12۸ تاهیتیلايم (۱/۱۷۰ 
پیک وگرم) به‌عنوان یکك نمونه مشخص ( 56161 
3 .1 ۰61 محتوای ۸( برای هر نمونه 
براساس فرمول (۲) محاسبه گردید: 

رابطه (۲): 0-0 


که در آن 4 برایر محتوای ۱۱۱۳۲ نمونه 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


مجهول بر حسب پیکو گرم 1 برابر محتوای 
۸ نمونه استا ندارد (۱/۱۷۰ پیک وگرم» ظ 
برابر میانگین پیک فلوسایتومتری نمونه مجهول 
و ٩‏ برابر ميانگین پیک فلوس‌ایتومتری نمو نه 
استا ندارد (۶۶/۹۱) بود. تجز یه های آ ماری با 
استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۹۸5 انجام و میانگین‌ها 
با استفاده از آزمون 1.510 در سطح احتمال یکت 


درصد مقاسه شد ئك . 


نتایج و بحث 
تجزیه فلوسایتومتری 
در مرکبات استفاده از برگ‌های جوان 


-_- 
105 


200 150 #006 70 ۵ 


( کاملاً رشد یافته) بافت مناسبی برای انجام 
فلو سایتومتری هستند. هیست و گرام سو سپانسیون 
مخلوط مکزیکنلايم (د بپلوئید) و 1۳1۸7 
(تریپلوئید) در شکل ۱ نشان داده شده است. در 
هیست وگرام به‌دستآمده دو پیکک بز رگ مربوط 
به فاز :) هر دو گونه گیاهی قابل مشاهده است. 
نتایج به‌دست آمده از تجزیه فلوسایتومتری نشان 
داد که ۱۴ ژنوتیپ گیاهی مورد بررسی تریپلوئید 
و بقیه دیپلوئید بودند. مد هیست وگرام برای نمونه 
استاندارد دیپلوئید (مکزیکن‌لایم) و تریپلوئید 
(تاهیتی‌لایم) به ترتیب ۴۷/۹۴ و ۶۶/٩۱‏ بود 


(شکل ۱. 
00" 
1 ا ۱ 


80۳00 


00 


۱600 


شکل ۱- هیستوگرام سوسپانسیون مخلوط ژنوتیپ‌های مکزیکنلایم (دیپلوئید) و 1۳1۸0 (تریپلوئید) 
ص۱۳۸ 4ص (10مامت8) فصن مهم۷۱۵ ۵۶ ممتفمممرویای ۵0 ۵۶ صصهتع م۲۱19 :1 بع۲1 
000۵8 1196 (۱۳1۱۵1010) 


با توجه به نسسبت محتوای 12۸ (نسبت 


محتوای ۸( نمو نه مورد نظر). ژنودیپ‌های 


مورد بررسی به دو گروه دیپلوئید و تریپلوئید 


سیم‌بندی شدند. بر این | ساس. نمونه‌هایی که 
نسبت محتوای 12۳۸ آن‌ها بز رگ‌تر با مساوی 
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۶ بود به‌عنوان دیپلوئید و بقیه به‌عنوان 
نمونه‌های تریپلوئید گروه‌بندی شدند 
(2003 ,۵1 ۵ 5616۲) 

نسبت محتوای ۸( نشان داد که فقط 
لیموی موسوم به مصری؛ خارکّل و لیموی 
خیاری دیپلوئید و بقیه ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
تریپلوژید بودند. براساس شاخص 2۱۸ نیز 


مشخص شد که ژنوتیپ‌های فوق در گروه 


دیپلوئید قرار گرفتند. با توجه به شباهت بسیار 
زیاد اين ژنوتیپ‌ها به مکزیکن‌لايی به نظر 
می‌رسد این ژنوتیپ‌ها» از دانهال‌های جنسی 
مکزیکن‌لايم منشاء گرفته باشند. محدوده 
شاخص 13۸ در این ژنوتیپ‌ها ۰/۸۹۶-۱/۰۰۰ 
و در ژنوتیپ های تریلوژید ۱/۳۱۱/۵۶۳ بود 


(جدول ۲). 


جدول ۲- نتایج تجزیه فلوسایتومتری برای ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین لایم 
فصن موز( وج ۵«مص ومم‌نوامصمع مصصناً 101 دالناوع۲ تحتامجطما نون ۳۱۵۷ .2 عماج[ 


نسبت محتوای 17۳1۸ 


۵ 07 00ص هل( . آمتاع؟ تصعاوم ۸ل(1۲۳ 


0۳ 964 1 «۹3 3 
)۳ 8954 1 «۹3 32 
09017 1321 3 
0902 132 3 
0) ۰998 179 32 
0۳ 905 1363 32 
0919 1342 3 
1.540 0۳۰996 2 
1 145 1.000 2 
1332 0917 2 
1336 1.000 2 
1073 1333 3 
10۳17 1334 3 
10/0 1313 3 
1037 1334 3 
1000 1336 3 
1-134 1333 3 
101 133 3 


محتوای 1(*۸(پیکوگرم) . میانگین مد ژنوتیپ 
(۵2) اجماجمع 1۸۸ جع .۰ ۷۲0۵06[ 61 
1214 0940 609 1۳۲1 
1202 013 609 ۱9 
1290 38 13 طذل1۱۳ 
1397 19 14 ۱۱۹9 
134 09 71 ۱۱ 
189 309 15 1۱۳۸۵۰2 
173 12.79 14 کل1۳ 
0۳.760 545 43 طک[1۳ 
0.910 46.30 48 > (۳[ 

0۳64 5 44 بت 
0۳۰-83 ۱۱_۹4 48 ۱/9۹ 
1.090 0263 604 ۱۶2۱ 
1-117 6389 65 1۱۳۳۴۵2 
1094 234 03 ۱۱:۱ 
1-129 0۹55 65 ب1(9 
1-170 6691 01 ب11 
1032 59.00 604 باظ 
1-1490 0512 06 12 


نسبت محتوای 101۸ نسبت محتوای 10۷۸ ژنوتیب ترییلوئید (تاهیتیلایم) به محتوای 103۸ ژنوتیپ‌های مورد مطالعه. 


۱ ۰ ۵7۵102164 معط ما کصماجومی ۸( رمصصتاً تاتطه1) ومجامصمع 40تمامتط ۵۶ متاق؟ :متا؟ امومع م۸ 
آشاخص 21۸: نسبت مُد ژنوتیپ‌های مورد بررسی به مد ژنوتیپ دیپلوئید (مکزیکن‌لایم). ۱ 
۰ (مصصاً صوم۱۷]۵) وموامصمع 4تمامرنل مه 006ص عممجامصمع یاوه معط ۵۶ م۴۵ :1206 0۸ 


# برای اختصارات به جدول ۱ مراجعه شود. 


براساس مقایسه‌های گروهی انجام‌شده بین 


1۰ 016 0 ۲۵۲6۲ مممتاما‌ط9هه ۲0۲ ۴ 


ژنوتیپ‌های دو گروه دیپلوئید و تریپلوئید» 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


متوسسط مد فلوس‌ایتومتری در گروه تریپلوئید 
(۶۷/۲) به طور معنی‌داری بیشتر از گروه دیپلوئید 
(۴۵/۸) بود. در صوص میانگین فلو سایتومتری 
نیز نتایج مشابهی حاصل شد (۶۷/۷ در مقابل 
۳ در <صوص سه پارامتر محتوای ۸( 


مقادیر ب‌دس ت آمده در گروه تریپلوئید (به ترتیب 
۴ پیکو گرم ۰/۹۸۴ و ۱/۴۲۷) به طور 
معنی‌داری بیشتر از گروه دیپلوژید (به ترتیب 
۳ پیک وگرم؛ ۸ و ۰/۹۵۳ بود ( جدول 
۳ 


جدول ۳- مقایسه گروهی ژنوتیپ‌های دیپلوئید و تریپلوئید لایم بر اساس نتایج فلوسایتومتری 
۶ فالناوع۲ مطا هصتعدا دعمنوامصهع محصناً 10مامن 4ص 10مامن ۵۶ مموتتوم‌جومن متام :2 2018 ]1 
۵ 11017۷ 


گروه ژنوتیپ متام 000007۵۵ 
فسع۷ ۶ ۵ ۳ 0 0 ۳ پارامتر فلوسایتومتری 0212006161 زتاعطط0۳۲۵ ۳10۱۸ 
0001-> ."17.54 5 2 67.2 9 2 45.8 مد 1030 
01>. 15.695 ۰ 2-074 67.7 9 2 45.3 . میانگین ۷622 
01>. "15.697 .۰ 0.013 1.184 0.010 +0793 محتوای 1((۸(پیک وگرم) (عج) اصعنومه ۲۸( 
 >01‏ .۰ 19.537 .۰ 0.012 09842 ۰ 0.019 1.4782 __ نسبت محتوای 1((۷۸ مناج تصمنصمی ۸( 
1.>. 17.517 20.014 1427 .۰ 0.016 0953 شاخص (۲(۸ موز ۵( 


ب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


وی گی‌های ریخت‌شناسی بر گت 

مقایسه میانگین ابعاد ب رگ نشان داد که نوع 
موسوم به مصری» لیموی‌خیاری. مکزیکنلايم و 
خارکٌّل (به ترئیب ۵٩‏ ۶۸ ۷۴ و ۷۴ میلی‌متر) 
دارای طول برگ کمتری بودند. در مقابل طول 
ب رگ در ژنوتیپ‌های منسوب به پرشین‌لايم 
بیشتر از بقیه گونه‌های مورد بررسی بود. بیشترین 
طول برگ در ۸6 بیرس‌لايم 1۳1۸1 و 
2 (به ترتیب ۱۱۳ ۱۲۰ ۱۱۱ و ۱۰۹ 
میلی‌متر) مشاهده شد (جدول ۴). 


عرض برگ در نوع موسوم به مصری» 


۳۳۱ 


۰ 0۳0۵2011 1۶۵ عط) 24 اصهمزنصوزه : ۲ 


مکزیکن لیم لیموی‌خیاری» خارقل کمتر 
(به ترتیب ۵۳۹ ۴۰ ۴۰ و ۶۵ میلی‌متر) مشاهده 
شد. از طرفی 1۸6 بیرس لایم 1۳1۸00 و 1۳116 
(به ترتیب 6۷ ۶۷ ۶۴ و ۶۰ میلی‌متر) دارای 
عرض برگ بیشستری بودند (جدول ۴. در 
مجموع میانگین طول و عرض برگ 
در گیاهان تریپلوئید (به ترتیب 
۷و یه پشتعهر ان گیاهان:دیار تب 


(ه‌ترتیب ۶٩‏ و ۴۱ میلی‌متر) بود. 
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جدول ۴- مقایسه ميانگین ابعاد ب رگ تراکم روزنه و کیسه‌های ترشحی در ژنوتیپ‌های لایم منسوب به 


پرشین لایم 
پراتعصعل مهو وتماهتمعو 20 آمامصصماه رعطمتعصعصتل کقع1 ۵۶ مموتنهم‌جصمن صهع۱۷ .4 ماه" 
مصناً مهنو۳۵ وه م«مص! ومموامصمع مصصا 


تراکم کیسه ترشحی (۴) تراکم روزنه (۱۰۰2) 
(4) «اتعصهل م52 9۵0۲۵0۲۲ .۰ (10020) اتعصمل موم 
2-06 ۳-12 
32-3601 6.82 
23.001 ۹318 
301 ۹218 
25001 920 
29.012 ۹318 
24.311 و 
0432 1104 
0402 1302 
65۹02 12000 
۰( 122390 
21.01 631 
21.101 ۳-12 
220 9۹218 
نع 27.0 920 
[-25.72 10.306 
29.012 ۳-12 
2004 طع.7 


عرض بر گک (میلی‌متر) طول بر گ (میلی‌متر) ژنوتیپ 
(صصص) ۳۷۱0 هه[ (صصج) معا هه[ 000 
5012 831-1 1۳1 
546-1 94061 1۳12۳ 
تاییززه 903 ۱۱۹۰ 
6120 1(0020 ص ۳[ 
570-0 1(0020 1۳1 
520 10۱9206 1۳۸۵2 
60296 916 1۳ 
462-1 142-1 طکل۳[ 
391 591 65( ۳[ 
40 68 نت 
401 74-1 ۱/0۹ 
579-0 11120 11۳1۳4۵1 
تاییزه 870-2 1۳۳۵2 
510-2 [-821 1۳۳۸۵3 
471-1 831-1 ن1(20 
[-472 856-0 ب1 
612 1202 18 
612 1132 12 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که حداقل دارای یکك حرف مشترک هستند» بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار» تفاوت معنی‌دار ندارند. 
اعععا عصونا -اصمعکنه ولاصی‌اکتصواه امه مج صمحصصصرمم طا تعااع1 فصن 6و2ع1 2 رها 1۵۱۱۵۱۷۵۵0 رتحصنام طمقع ظ روصهع]۱۷ 


* برای اختصارات به جدول ۱ مراجعه شود. 


ترا کم روزنه 

بیشترین تعداد روزنه در بزرگنمایی صد برابر 
میکروسکوپ (۰/۲۵ سانتی‌مترمربع)» مربوط به 
ب رگ خار کل و نوع موسوم به مصری (به ترتیب 
۰ و ۱۳۲۰ روزنه) بود. در رده بعدی 
مکزیکن‌لايم قرار داشست که به‌طور میانگین 


۱۳/۳ روزنه در واحد سطح فاشتسسیت 


۳۳۲ 


۰ ۱۱۲۲6۲۵۵۵۵ اصهم01]1 م1 


1۰ 12016 0 ۲6۲6۲ وصمتامابعتهاهاج من ۴ 


(ش کل ۲۸ و ظ۲). ژنوتیپ های منسوب به 
پرشین‌لايم به طور میانگین بین ۶/۳ تا 
۳ روزنه در واحد سطح داشتند که به‌ طور 
معنی‌داری کمتر از گروه اول بود (جدول ۴). در 
این رابطه همبستگی منفی بس‌یار معنی‌داری 
(*۰/4۰۱- 2 6 بین تعداد روزنه و سطح 


پلوئیدی وجود داشت (نتایج ارائه نشده است). 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


شکل ۲- تراکم روزنه و کیسه‌های ترشحی در برگ مکزیکن‌لايم (۸ و 6) به‌عنوان ژنوتیپ دیپلوئید و 


تاهیتی لایم (13 و ط1) به‌عنوان ژنوتیپ تریپلوئید 
0 وه (0 290 ۸) مصصتا مهم۱۷]۵ ۵۶ 1221 صد واتعصمل مهو تهام960۲ 20 أماقحطماگه .2 ۳۲۱۵۰ 
6 ۲۲۱۵۱010 وج (د1 0صچ ظ) محصئا ص11 240 


به طوری که ژنوتیپ‌های تریپلوئید تعداد روزنه 
کمتری در واحد سطح برگ داشتند. 


تراکم کیسه ترشحی 

مقایسه میانگین‌ها نشان‌داد که تعداد کته 
ترشحی در بزرگنمایی چهار برابر میکرو سکوپ 
(۰/۲۵ سانتی‌مترمربع)» در برگ بالغ 
لیموی‌خیاری؛ خار کل و می‌ستوع به مصیسکع 
(به ترتیب 0۶۵/۰ ۶۴/۳ و ۶۴/۰ کیسه ترشحی) 
بطور معنی‌دار بیشتر بود (جدول ۴). در رده 
بعدی مکزیکن‌لايم قرار داشت که به‌طور 
میانگین ۴۷/۰ کیسه ترشحی در واحد سطح 


۳۳۳ 


دا شت. ژنوتیپ‌های لیمو مذسوب به پر شین‌لایم 
به‌طور میانگین بین ۲۱/۰ تا ۳۷/۰ کیسه ترشحی 
در واحد سطح داشتند که به‌طور معنی‌داری 
راون برد تون سس 216 
0 در این رابطه همبستگی منفی معنی‌داری 
(*۰/۹۲۸۳- 2 بین تعداد کیسه‌های تر شحی و 
سطح پلوئیدی مشاهده شد (نتایج ارائه نشده 
است». به طوری که ژنوتیپ‌های دیپلوئید تعداد 
کیسه ترشحی بیشتری در واحد سطع برگه 
داشتند. 

در پژوهش حاضر میانگین محتوای 12۷۸ 
در گیاهان دیپلوئید ۰/۷۹۳ و در گیاهان تریپلوئید 
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۴ کر گر توت بنطرز کلن شیک سضواین 
در یپ های ترپلوژید به دیپلوژید برایر 
۲۳ بود. با توجه به اين که محتوای ژنوم در 
گیاهان تریپلوئید ۱/۵ برابر محتوای ژنوم در 
گیاهان دیپلوئید است. می‌توان نتایج حاصل از 
گروه‌بندی دیپلوئید و تریپلوئید را قا بل قبول 
دازا 

در مطالعات انجام‌شده مشابه قبلی در مر کبات 
نیزه براساس نسبت محتوای ۸ نمونه مجهول 
به نمونه معلوم و یا براساس شاخص 123۸ سطح 
پلوئیدی گیاهان مورد بررسی تخمین زده شد. به 
طوری که با در دست داشتن محتوای ۸( 
گیاه استاندارد تریپلوئید (تاهیتیلایم) سسطح 
پلوئیدی پایه‌های دانهالی نارنج سه‌ب رگ نارنج» 
رافلمون» ولکامرلمون» کلئوپاتراماندارین» 
هی و کان» سانب وکان» کین کوجیء کاریزو سیترنج 
و سویینگل‌سیتروملو را دیپلویید گزارش شده 


۱ 


(2003 ,.۵7 ۰ 8616۲). آن‌ها مقدار 2۳۸[ 
هسته‌ای تاهیتی‌لایم را ۱/۱۷۰ پیک و گرم و مقدار 
هسته‌ای پا به های مورد بررسی را از 
۴ پیکوگرم در گونه هیوکان تا ۰/۶۷۸ 
پیک و گرم در نارنج سه‌ب رگ بر آورد کردند. 

در یک پژوهش نارنگی بندیزائو 
(۲۵16۷/۵1۵ 31۳1۸5)) به‌عنوان نمونه استاندارد 
دیپلوژید مورد استفاده قرار گر فت و سسطح 
پلوئیدی نتاج حاصل از گیاهان تریپلوئید 13111 
(حاصل از تلاقی نارنگی بندیزائو و یک گیاه 
تترایلوژید حاصل از تلاقی پرتقال هاملین و 


۳۳۴ 


رافلمون) به روش فلوس‌ایتومتری ارزیابی و 
گزارش شد ۵۲/۳ درصد تایج تریپلوژیده 
۷ درصد آن‌ها دیپلوئید و مابقی آنیوپلوئید و 
تتراپلوئید بودند (4/.,2009 6 2100). در بسیاری 
از آزمایش ها که روی گیاهان مختلف از جمله 
مرکبات انجام شده اسست» هدف افزايش 
مصنوعی سطح پلوثیدی با استفاده از تیمار 
کلشی‌سین بوده است. در همه اين پژوهش‌ها» 
پس از استفاده از تیمار کلشی‌سین» سنجش 
سطح پلوئیدی گیاهان حاصل با اسستفاده از 
روش فلوساتومتری انجام شده اسست 
(2010 ,0۳05567 مه طاصتیک). 

نتایج مربوط به ویژگی‌های ب رگ نشان داد 
که ژنوتیپ‌های منسوب به پرشین‌لایم» طول و 
عرض ب رگ بیشتری نسبت به بقیه ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی داشتند. البته این مورد به میزان 
زیادی به مکان نمونه گیری وابسته بود. به عنوان 
مثال» برخی ژنوتیپ‌های منسوب به پرشین لایم 
(1۸0 و بیرس‌لایم) به‌ترتیب از پژوهشکده 
مر کبات و میوه‌های نیمه گرمسیری رامسر و 
شرکت باغداری فجر ساری تهیه شده بود. 
به‌طور کلی اندازه بر گ مر کبات در شمال ایران 
بز رگ‌تر از جنوب ایران است که دلیل آن تعادل 
پیشستر دما و تانش کمتر آفتاب می‌باشتد. زیرا 
سطح برگ گیاهان در تابش کمتر آفتاب 
افزایش می‌یابد (2014 ,.۵1 61 >[21۷6۵). 

در پژوهش حاضر میانگین طول و عرض 
برگ در ژئوتیپ‌های تریپلونید بیشتر از 


دیپلوژید بود. این دتایج با بافته های پادوان و 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


همکاران (2013 ,.۵1 2 ۳۵۵۵۵0) مغا یرت 
داشت. البته در پژوهش آن‌ها مقایسه بین گیاهان 
دیپلوئید و تریپلوئید یک گونه گیاهی (نارنگی 
کامانتین) ان جام شده بود. کوون و هم‌کاران 
(2015 ,.ه 61 ۲ نیز گزارش نمودند که 
طول برگ در گیاهان دیپلوئید 
۵۵5 71/61/0 به طور معنی‌داری بیشتر از 
گیاهان تتراپلویید بود. با این حال به طور مکرر 
گزارش شده است که پلی‌پلوئیدی اندازه و 
سطح برگ را افزایش می‌دهد 
(2010 ,.۵1 61 ۷). 

نتایج پژو هش حاضر بایافته‌های 
دیگر محققان :2014 ,.۵ 6 ۲055611) 
20094 .]۵ 61 ۲ :2010 وراه ۵ ۷۵ 
5 ,۸ 01 ۵0212 ۷) که مبین بالاتر بودن ابعاد 
ب رگ در گیاهان تریپلوئید نسبت به دیپلوئید بود؛ 
مطابقت دارد. به‌نظر می‌رسد لغت 120110114 به 
عنوان صفت گو نه‌ای پرشینلايم از کامه 
6 به معنی برگک پهن اقتباس شده 
است (2003 ,5ا۸0۲۲۲0). به‌همین دایل 
گونه‌هایی از مرکبات که به نام پرشین‌لايم یا 
تاهیتی‌لايم معروف هستند با نام علمی 
۵ 11۳1۶) شناخته می‌شوند. 

در پژوهش حاضر مشخص شد که 
ژنوتیپ‌های تریپلوید تعداد روزنه کمتری نسبت 
به ژنوتیپ های دیپلوید در واحد سطح برگ 
داشتند (جدول ۴ شکل ۲۸ و ۲3۶) که 
با یافته‌های دیگر مسحمشان 
2013 وله 4 ۳۵002۲ :2014 ,۵ 4 نطته‌عدم۳) 


۳۳۵ 


09 .۸ 6 ۷۲28 :2010 و.آه6 21 ۷) 
همخوانی داشت. گزارش شده است که با 
افزایش سطح پلوئیدی» تعداد روزنه در واحد 
سطح برگ کاهش ولی اندازه سلول محافظط 
روز نه افزایش می بابد :2015 .۵1 ۶ 16۷08) 
20134 .0 9 صهم۳20 
5 , .۵ 01 2۳0212 ۷). اندازه سلول‌های محافظ 
روزنه در گیاهان دیپلوئید به‌طور معنی‌داری 
کوچک‌تر از گیاهان تریپلوئید می‌باشد. همچنین 
تراکم روزنه در گیاهان دیپلوئید (۶-۷) بیشتر از 
گیاهان تریپلوژید (۳-۴) بود .۵ 6 ۳20022) 
(2013 

هماهنگی اندازه و تراکم روزنه یک ویژگی 
مهم در افزايش کارایی مصرف آب است. در 
شرایط محیطی خشک. روزنه‌های کو چکك 
واکنش سریعی به تتش آبی نشان می‌دهند و از 
طرفی ترا کم زیاد روزنه؛ در شرایط مطلوب برای 
فتوسنتر» منجر به حدا کثر انتشار گاز کربنیکک 
می‌شود. افزايش تراکم روزنه با هدایت روزنه‌ای 
و سرعت تعرق بیشتر همراه است» که برای انتقال 
آب و مواد غذایی از مسیر طولانی آو ند های 
چوبی ضروری است. 

روزنه‌های کوچکک منجر به مقاومت بیشتر و 
کنترل روزنه‌ای در شرایط تنش آبی می‌شود. 
تغییر در مورفولوژی برگ و کاهش ترا کم 
روز نه» به‌طور معنی‌داری افت آب از برگ‌ها را 
در گیاهان تریپلوئید مرکبات نسبت به 
گیاهان دیپلوئید کاهش می‌دهد 
(2013 ,./۵ 6 ۳۵02۳). همچنین گزارش شده 
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است که تراکم روزنه در برگک گیاهان تتراپلوئید 
لیموترش به طور معنی‌داری کمتر از برگگ 
گیاهان دیپلوئید بود. به عقیده آن‌ها دلیل کاهش 
تراکم روزنه در گیاهان تتراپلوئید» افزایش اندازه 
سلول‌ها در گياهان تتراپلوئید نسبت به گیاهان 
دیپلوئید و در نتیجه کاهش تراکم روزنه در 
واحد سطسج وتو 23 
(2013 .۵7 61 121 مصصجطم]-تقطدض). 
ژنوتیپ های لایم منسوب به پرشینلایم 
به‌طور ميانگین بین ۲۱/۰ تا ۳۷۸۰ کیسه ترشحی 
در واحد سطح داشتند که به‌طور معنی‌داری 
کمتر از گیاهان دیپلوئید بود. نتایج فوق با 
یافته‌های یک پژوهش روی لیموترش مطابقت 
فاد 
(2013 .۵ ۶۶ 0120ممصصصوطم-عددنض). 
نتایج این پژوهش ذشان داد که ترا کم کیسه‌های 
ترشحی در برگک گیاهان تتراپلوئید لیموترش به 
طور معنی‌داری کمتر از برگ گیاهان دیپلوژید 
بود. کیسه‌های ترشحی از طریق تحلیل رفتن 
یک يا چند سلول در لابلای سلول‌ها ایجاد 
می شود. بزرگتر بودن کیسه‌های تر شحی (ناشی 
از کاهش تراکم آن‌ها در واحد سطح ب رگ) در 
ب رگ مرکبات تریپلوئید نسبت به مرکبات 
دیپلوئید» می‌تواند ناشی از بزرگتر بودن 
سلول‌های گیاهضان. تر پولولید باشسد 
(2013 .۵7 ۶ 0121صصهطم]۱۷-تعطوکض) 


نتیجه گیری 


در مناطق جنوبی ایران با شیوع بیماری 


۳۳۶ 


جاروک لیموترش در دهه ۸۷۰ بخش عمده 
درختان لیموترش (مکزیکنلایم) آلوده شدند و 
با توجه به حساسیت این گونه مررکبات به 
فیتوپلاسمای عامل بیماری جار وک تاکنون 
سطح زیرکشت قابل ملاحظه‌ای از لیموترش 
منطقه از بين رفته است. 

۳ شین‌لایم (ملفصع ]۰ ۱۵/۵1۱۵ 03۳5)) در 
طبیعت و نیز در آز مایش های ما یه‌زنی» علایم 
بیماری جار و ک نشان نداده است و به‌عنوان یک 
منبع تحمل مطرح می‌باشد. با توجه به اين که 
گیاهان با سطوح پلوئیدی بالات تحمل بیشتری 
نسبت به گیاهان با سطوح پلوئیدی کمتر در برابر 
تتتسفرر‌هتای. ره و عبترزنعده: .دازاشتن 
(2005 ,12۷2012 شاید بتوان تحمل نسبی 
پرشین‌لایم به بیماری جاروک لیموترش را به 
تریپلوئید بودن آن نسبت داد. 

در چند سال اخیر با توجه به تقاضای 
باغداران جنوب ایران» توسعه کشت پر شین‌لایم 
در دستور کار قرار گرفته است و تولید کنند گان 
نهال اقدام به تولید اين گونه م رکبات روی 
پایه‌های مختلف کرده‌اند. در جنوب ایران؛ 
مخصوصً اسان های فارس و هرمز گان» 
پر شین‌لايم در مواردی با نام لیمومصری شناخته 
می‌شود. لیمومصری (11۳6 01127(ع1) در اصل 
یک دانهال حاصل از مکزیکنلايم است که 
به‌دلیل درشت‌بودن میوه‌هایش» شباهت های 
ظاهری با پرشین‌لايم دارد (2002 ,151۸). 
براساس پژوهش‌های انجام شده توسط 


ذگار ند گان» این نوع مرکبات در ايران وجود 
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ندارد و ژنوتیپی از لیموترش که در منطقه جهرم 
فارس به این نام شناخته می‌شود. در واقع یکك 
ژنو تیپ حاصل از دانهال‌های جنسی 
مکزیکن‌لايم است و اتلاق نام مصری به اين نوع 
لیموترش اشتباه است. 

بر اساس نتایج به‌دستآمده در پژوهش 
حاضصر نوع موسوم به مصری» خارکّل و 
لیموی‌خیاری همگی دیپلوئید بوده و کشت 
آن‌ها با عنوان مصری يا پرشین‌لايم در مناطق 
آلوده به جاروک لیموترش قابل توصیه 


نمی‌باشد. همچنین به کار بردن واژه لیمومصری 


به جای پرشین‌لایم به اصالت تاریخی این رقم 
خدشه وارد می کند. 


سپاسگزاری 

مار بل کان از محققان محترم بخش ذ خایر 
توارئی و بانک ژن گیاهی ملی ایران و موسسه 
تحقیقات ا صلاح و تهیه نهال و بذر کرج بویژه 
آقای دکتر عباسی کوهپایگانی و آقای مهندس 
بکایی به‌دلیل راهنمایی در استفاده از دستگاه 
فلوسایتومتری کمال تشکر را دارند. 


۱090 
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:(2603 (عما۱0ظ ۵۶ امصصیام؟ صهتصعا) فعطم‌نهموم اصعاظ ۵۴ انآ .مزا۳۵۱/۵ه مسا 1و 


238-246 )10 ۳۵/5121( 


۴ ۵60۷۵۲۲ ,2010 ما ۱۵۷۲۵۲۲۵ 280 و.ظ ]0۱۱0۵01 و.ل 6۳062 ودل و2162 و.۳ م۱672 


م6 22 ۷ 22 مت وجمان ۶10 200 میاموع۲ موتطاصصی توا فلتطانوط 10مامرنط تحت 


۲ 0۵۱ ۳۱۵ .عصصموهمج مصتلمعه متقصمنه ما ممتاهم‌تآممه ولا مضه صمت10122 و 


29: 1023-34. 


۱ )0۵ مابام‌همن 0002۰ ومع ,2003 فاصم هر 


۷ 2010۰ ,۲ م2211 200 و.۲ وتاو1(21۷1 وی ,۷۲ ۱۳2۱/2 و.ل ,۱۷۲ ۸2۱26 و.ظ متحاعطل۳21 


1107۷ عاونا برما هت ۵۶ فصمتووعععه اومه معز0 زاین 2۸۵۵۲0۵ ۵۴ طمتاقصتصعاعل 


258-6۰ :(16)02 ت«صجاهظ۲ گ۶ن امصسامل تمه ,عصتلصمع محصمومعصمتطه 2۳00 
-501۳0059 ویک ٩.‏ و۱(2-11۷۵] ویک .۳ ما66 وم۷ ۵۸ ۸۰ ۲۰ ۲1۱۳002 و.1 ووعاز۲ 02۱۵۵۲26-۵ 
۶ وانامنان 40ج ۷۱۵۱۵ )۱ طعنط 10۲ ی۲۵0)8)۵0 .2012 ۰ ,۲۲ وه)6۵ 200 وس ۱۷06229 


105-1۰ :142 ات۲۱0 املع .عمتجم 0عصته تملصییا محصئاً رصح ]7 


۸ :۳۳۵۵۵۵ ,2.0 صملوه ۲۷ .واماععتل فتاه هچ :۱۷۵۲۱0 طا ۵۶ عبتطاتن .2002 1۱ متام 


1۱۱۸018۸۲۰ 62 


۰ ۱۱۱0۲2۵۱16 200 ون ۱۱2۷۵۲۵ ود و1۳۵ان1 ون وا0- 6202 ود ۵۱۱۱026 ود 600 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


۵۴ 20 ملصوهآنمت رن رها ۲۵7۵2100 قصمصصرم1 مرج وفصصنا ۵۶ صنهنده متاعممع۵/۱۵ظ۳ .2016 
1-۰ :۲۵۲۵07 0۲ واقصصن .عام ۳۵۲ 

۳۵5۵2۲ .2002 ۲۰ و06 2۳0 وم بلفعتا۱۷0 و.ط ۷ 6۵۳۵۵۵ ریگ 1۷ مقصقع6 
۶۴ وعط0عع۳۲۵۵8 نم ,100-102 ۲۵۰ .5۵6185 فبااآه 56۷6۵۲۵1 طاً و512 24 رمصمتا۳60 هاقصصماه 
,منت ۵۶ ساعتمم۹ اقممتاعصعهاصا روععهمم مات آعممناعممعام] 7۳ 

عصاحصیاط )فهاممعماصان فص ممع0ع ورتصعممتهآم۳ :2011 ,۲۲ و۳5۹۱6۵۱۱021 200 و.۲ 022۵۲2 
مج 660 .مرو م0۳۵0 ص 17۵ راما فصن وجمان ۲۱۵ رولام 0عمبام آهاهطط5)0 10 
(۳۵12 18) 427-439 :(27)3 اهصتامژ کصمجوه۲۵۲مرحط صهاظ 

۲ 2015 ۲۰ ۱۷۲۰ و۲۱۵۱۱۸1-921 200 ومع و۲126 .۲ م20۳026 ۱۷۲۱۲ و.۷ و2016 وعظ مطنع601 
فتاه 0۶ وماوامام هه بوتاوتمصمطممنها همه زعمامتوودای می قععه ماتصنامه ۵۶ 
(صولوع۳6 19) 4۱6-425 :(2903 ۹01668 امبانم) ۲۱۵1 ۵ ا2تا0[ 

40 10000109۱ ۷۱۸۲۵ 1۳ ,2005 :1 .ل و8 7/027 2100 ما و۱۷]618۵ و.۳ م۸ و218 ۷ .۲ ,۶ وتات 
671-6۰ :24 ۹۵۵0۲۲ اام )صقاظ .فناطصهه .۵۱ ,۱۷۲۱۱۱ ع هبار کی میجح 101010 حصمنظ صقان 

۵0061 ۷۷ ,۷۷۰ ,۲تعطاناف۳ نص] ,431-592 .۳۵ ۵۶ ومتاه‌زنه۷ ۲۱۵/۵ 1967۰ ۷۷۰ ,1 ۲۱۵02501 
۶ ۱۱۵/۷ .۲ ما۷۵ یتعنص فتاه فط1. ب(,ع0ع) نا با رت2000010ظ مه بر ,۲1 
۰ 211101۳0124) 

۰ ,01-50065211 ۱۷۲۵۳0۵۲۵0 200 .را ۱۷2۵۵02۵0۵۳0۵۵۵0 وم۱۷ 06۵221 ومع .۲۱ واتل۳۱0566 
0۹ 6۵۱۵۳۲۵۱۹۱۱) ۵۲۱۱116 نهم‌مهع ۱۷۲۵02 ط1 ولزمامرجاعا-مابج ۵۴ طم)ع1۳ ,2014 
م10۱0 دمص ۵۶ براتوه بت ومهصا ما معط کصمصصهع0 مصمتطام‌آمع بوها (هموم ۵۲۷ 
(صقتوه ۳ 8 1-10 :(3)9 صماعصیا۳ 200 ووعع۳۲۵ مها ۵۶ افصامل .عاتقط وعمامصمدام 2120 

240 «ممامدامز0مه رحلبجمنرن ,2002 بر ما ۱۳2 2۳00 م۷ ,۷۲ وک ول ,۷ م2912 ل 
۶ حیاول صماوناه۳ .صتتقل‌صهصه منک 10مامرقتاعا. مصحج . مامت ۵ طموتتهم‌رممع 
126-۰ :39 ۹6168665 متام تزع 

۶) 010 یتایح قل1مامرهتاها-ماناج ۵۴ طمتامن18 ,2010 ۷۷۰ .ل واع5و6۵0) 270 ود م1>21706 
7 6608و 2001۷76 162117)هصماوتنهصه ۵۶ تصمصاههه مصتمتطمآمی طمنامنطا (عامعماوی بن ۲۵0و 
44-۰ :123 م۵0 امسانم) :۲۱۵ متماگ ۲۱۵۲۱02 عط ۵۶ فعصتلعع۳۲۵۵ ۷2۸۲۰۵۰ 

۰ ,۲۱ ,۲۱ م61۳0 2110 ومل] ٩.‏ و۷۷۵۵ ول .۷ ۱۷۲۵01 و۷ مک و10 ویک 9 و10 ودل .9 16۲۷۵01۲ 
۵/۱/۲۵۲۵ .1۵0۲ و۷۵۵0 ۳۳۸۸۵۱۵ ۵۴ حصماع00ظ1 عط صم مصتع‌تطهآمن 0۲ ۳۲۲۲۵۵۲ 
,107-۰ :(60)01 90168606 وم گ۵ تال مصهعزم۲ 

۶ ۲0۵000108 00مصقطصع عم ممتهانام‌تصمصظ ول‌تمام 24 متعجمجعت ,2005 2 .۲ وقلصه۲ دنز 
170-۰ :3 ۲۹۵56۵۵۲00 06۵۵10 قاط .ولهمتاهمهمصتهداض-۵) وط۵ 

قمباژه 20 فنته ما ولزماموامم مه اممروآ۵ص رز۳۵۱/62۲۵ :1925 ۲ م۸ و۵9۵6[ 


۳۳۸ 


تعیین سطوح پلوئیدی ژنوتیپ‌های لایم منسوب به پرشین‌لایم ... 


,347-۰ :15 80168606 ۵۴ «موع20ع۸ طماعصتطاوع ۷۷ ع9 ]1 

جمناهبا۳۷2 2011۰ .۸ ات۸ 200 ما۷ م9ت120 وم متصطقای وگ م0610-8۳08121700 1۷۲2۱6122 
۲ (م1 ۵6 0(۵) ااعحها امع۷و ما ممامب8صا تولتمامدامم کی بوانازمتوومم معط 
(۳۵۲5121 9) 461-469 :(25)4 ومصمامه یلیم۲۱۵ ۵ امصمل اصمصصاجعط مصتمتطمآمع 

۰ 9۰ .۳ 16021 ۷211 200 رمق ,۷ م۵212ع) وحظ 21121060106) وم م۱۷۱۵۹520 و.ءطل م۳202 
مج اتعصمل امامصماو رعمامدام مه کوع1 امعه ۱۵7۱۱۸۵(ع6 ۳5 ط1 1۱۵۷۵[5 ۳۱۵1 2013۰ 
,283-0 :(25)4 ۳۲۹۱۵۱02۷ عصه۱ظ آماصمصصتومد جع آهم۵۵۲6ظ۱ ۰ ,اصفنصمع ۱۷۵۵۲ 

فتاه 0۴ ۲۵۵2۵010۲ ,2005 ,> ماقصدج۱220۵ 270 ویعا م۸ م۱2۷2 ولا مزع وم م5216 
5 ۳۱۵۱۶ 0۶ هنال مها ص هلا0گ)صمتاج فصوهامم) هد مه00۵0 ما قهت تن 
(صهلوع۳ 9) 363-376 :41 

۴ 60۵۵ ۱۳۲۸ تهعآمناه ۵۴ مموزنع۵0۳8۲۵) 2003۰ ۳۰ 0۱۱۱6۵۳2۵۱6 200 و۵ ولا۱12 ] وم و561۵ 
-169 :122 ۲۳۵۵0188 تصهاظ .عتورواممه وتمجمان سمل وا فممتاهاتممم عاممافا۲۵۵ فتاه 
112۰ 

0 ۰ ۷۲ و۸212 200 م۷ و۲216 وتا ۱۳6۱۵02 وءط 5۱2۱۲۱2-۵۱8۵ 
۶ حیاول مماونلوظ اصمصصاجعه مصتمنطهاه عصلوه ما کاه کممصعوم ی ۵ ممتامناط1 
2653-9۰ :11 0108665 ۳10101621 

تفج وهبتاانه رصوعآم‌صهع فبتتتن .2002 .9 متاعصن 2۳70 وم ,۷ .۸ ک و۱2۵ و۸ م19۵٩‏ 
۰ 166 ,1۵1۴1 ۱۱۵ روم‌طاوتامانا۲ تصعرایک1 .ععاه‌ماما۲۵۵ 

هتصمنلمن ۵ بولووت نا عصصا ممتاموود ‏ تممتامعلآم . بوامتتع ۷‏ فتتطاتن .2002 ,۱791۸ 
صما مه /وتتاتن .عمط واوتنع وت ۳60۵9://0 :185427 ۳۲ ,2883 0 رع0آورع ۲۲۷ 

وه ۷2۵۱۷2 یا و۱۳01)216 ومکا و221 ما ملاکا۵۳۵ک وگ م۲2۲۵0۵216 م۷ ,)۷۵۳09 
0 0ا2ماممتههه آهملومامطام:۱۷]۵ ,2005 .۳ ۱۵۵12۳۵088 200 ویک و۱۷۲۵۵۵90162 
()۵۵01و0۵) وو0ه و کیو0)) امحصتصصیام 10مامرقط ۵۲016 ۵۶ ۷۵1626109 تقلنامع۸۵16 
.34-0۰ :(130)01 ۹616866 آمتبه‌آجه ۲۱۵۲ 1۵۲ و80 

0 ۱۷۲01۵۳۱۵۱0۵16۵1 ,2010 ,12 6 وبا 210 .۷۷ و۷۱1210 ود مک واقاا و.ل و1018 م۷ ۷۰ و۷۵ 
۵ 0۳2۵8 0۴ 11865 ۱010م002] 00660 ص1-مص1متطمآمن) مج 10مامل ۵۶ ومتنو ازع همه 
95-10۰ :124 ممهلنم0 ۲۱۵۱ ملاممامه .( مع۱ 9۰۵۵۵عهع۲) 

0 ولا ۷۰ و7,۱۱2112 م۷ و2,۱218 ما1۷ سا و۷212 وملا .2 ۲2۳۵ م۷ ۷۰ ملالنا ویک ٩.‏ و۷۷۵1 
۵1601050016 0۴ ۱۵۷۵ رما فص ممع60 وتطفممت۲۵2 مطا جهن رتاک ,2009 ۱۰ ۰ وا 
۵ 1 واامع منم اهامصصمای ص فافهانمملصه ۵ تعحاصصننهر فطع 4صه فتصهام 0611۷۵0 
,939-6۰ :8 هصنطن ط1 وععصمامگ آمتبهآنه ۸2۲ .012۲۵666 


۰ :۰ ,2 و1(6112 2110 وا ما۱ و۷ ویر 2 و6 وعظ و230 1 و.۷ .2 وتا ویک .ل و9۵0182 و.۲ .5 ما70 


۳۳۹ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۳ سال ۱۳۹۷ 
5 فعبنااان 10مامتتا 0مامصآ0ممتصوون ۵۶ ممتاتوممرجومی متاعصمع 24 ممل)ه/۷2 ولتماظ 


,319-4 :50 904165 وصحاوظ 


0 .2014 ,۲ بوععز0۵۲۷۱۳۸0 2110 م۷ ,۲۱ باره(2ک و۷ )۲۲6۵ م۷ 71۷621 
11 1۱0077۵۲ عطا 1۶ اطعنا طفنط مه وع27ع۱ بماتهها مامتع-ع20طو 4صج سصبای ۵۶ فعوصوموع۲ 


#صونا ۶ وجممه بعصتعوه ممتامعامتس اه 0012000ووه 182۷۵8 معط صا ااتا0عصصمع 
339-4 :119 ۲۵۹6۵۲۵0 16)مطصوومامطظ 


۳۴۰ 


